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MATEMATICA
MODULO 2
Eje tematico: Geometria

1. PROPIEDADES ANGULARES EN LA CIRCUNFERENCIA

Comencemos este breve estudio acerca de las propiedades angulares en la
circunferencia describiendo algunos elementos basicos:
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E: radio.

E: diametro.
AT : €S una recta secante.

PQ . es una recta tangente.
Z AOT: es un angulo del centro.

Z ACT: es un angulo inscrito.
*"'iATQ: es un angulo semiinscrito.

Medida angular de un arco: la medida angular de un arco es equivalente a la
medida del angulo central que le corresponde a dicho arco.
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Veamos a continuaciéon una lista de propiedades angulares en la circunferencia:

(1) El angulo inscrito mide la mitad del angulo del centro que subtiende el
mismo arco.

(2) Angulos inscritos que subtienden el mismo arco son congruentes.

(3) Todo angulo inscrito en una semicircunferencia es recto.

N

(4) En todo cuadrilatero inscrito en una circunferencia los angulos opuestos
son suplementarios.

O

a+y=B+5=180°
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(5) Toda recta tangente es perpendicular al radio en el punto de contacto.

(6) Si desde un punto exterior a una circunferencia se trazan dos segmentos
tangentes, estos son congruentes.

(7) El angulo formado por dos cuerdas equivale a la semi-suma de las medidas
de los arcos que interceptan.
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(8) El 4ngulo formado por dos rectas secantes a una circunferencia equivale a
la semi-diferencia de los arcos que interceptan.

p

2. TRIANGULOS SEMEJANTES

2.1. Concepto de semejanza

En el Médulo 1, vimos que dos triangulos congruentes tenian la misma forma y
el mismo tamafo. Sin embargo, cuando dos tridngulos tienen la misma forma,
pero no necesariamente el mismo tamafio, se denominan triangulos
semejantes.

kh ka

A = B 5] ko E

Cuando dos triangulos son semejantes, los angulos correspondientes son
congruentes y los lados correspondientes proporcionales:

Angulos correspondientes congruentes:

s ABC=z x DEF
2z BAC=z= & EDF
& ACB = x DFE

Lados correspondientes proporcionales:
DE _EF _DF _
AB BC AC

La razén de semejanza, entonces, se denomina k.
Observacion: si k = 1, los triangulos serian congruentes.
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Al igual que en la congruencia, aqui se presentan los denominados criterios de
semejanza, que constituyen las condiciones minimas necesarias para
establecer que dos triangulos son semejantes.

2.2. Criterios de semejanza

Criterio (L,L,L)

Dos triangulos son semejantes si sus lados correspondientes son
proporcionales.

kb
a
= ki
a

Criterio (AAA)

Dos triangulos son semejantes si sus angulos correspondientes son
congruentes.

A

Observacion:

Como los éangulos del triAangulo suman 180°, bastaria con determinar dos
angulos correspondientes congruentes para poder establecer la semejanza
(criterio (AA)).
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Criterio (L,A,L)

Dos triangulos son semejantes si tienen dos lados correspondientes
proporcionales y los angulos comprendidos entre estos lados son congruentes.

Criterio (L,L,A>)

Dos triangulos son semejantes si tienen dos lados correspondientes
proporcionales y los angulos opuestos a los mayores de estos lados son
congruentes.

F
C
N a kb ka
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A B 0O E

b>ay & ABC= % DEF

r la semejanza, debe darse que

2.3. Teorema de la semejanza

Si dos triAngulos son semejantes, con razon de semejanza k, entonces sus
perimetros estan en la razén k y sus areas en la razén k2.
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N a kh ka
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En la figura:

AABC [] ADEF

AB_BC _AC_

DE EF DF
Perimetro AABC K
Perimetro ADEF
Area AABC

=
Area ADEF

2.4. Teorema de Thales

Si tres 0 mas rectas paralelas se cortan por dos secantes, los segmentos
determinados en una de las secantes son proporcionales a los segmentos
determinados en la otra secante.

AB _DE

Si AD//BE//CF = AB _DE

0 bien — =— (u otras equivalentes), el
EF AC DF

reciproco de este teorema también es valido, es decir, si los segmentos
determinados en las secantes son proporcionales, entonces las rectas son

paralelas.
Ejemplo:

En la figura anterior, se cumple que: 2_5 = % y DF =27 cm

¢Cuanto mide EF?

AB 5 AC 9
Como —=— = —=—
BC 4 BC 4
DF 9 27
pero — =——,porlotanto —=—=x=12
BC EF 4 X
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2.5. Segmentos proporcionales en el circulo

A través de la semejanza de triAngulos se pueden demostrar los siguientes
teoremas:

Teorema de las cuerdas
Si dos cuerdas se intersectan en el interior de un circulo, el producto de los

segmentos determinados en una cuerda es igual al producto de los segmentos
determinados en la otra cuerda.

M

NP - PQ = PS PR

Teorema de las secantes

Si desde un punto exterior a un circulo se trazan dos rectas secantes, entonces
el producto del segmento exterior con el segmento total determinados en una

de las secantes sera igual a los segmentos respectivos en la otra secante.

]

PS PM = PQ ' PR
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Teorema de la secante y la tangente

Si desde un punto exterior a un circulo se traza una recta secante y una
tangente, entonces el producto del segmento exterior con el segmento total
sera igual al cuadrado del segmento tangente.

T
P
o
R
PT?> = PQ PR
Ejemplo:

Segun la informacién dada en la figura, ¢cuanto mide RS?

3

Por el teorema de las cuerdas, tenemos que:

4(x+4) = 3(2x+2)
4x+16 = 6X + 6
2x =10

Xx=5

Pero como RS = x+8 , reemplazando obtenemos RS = 13.
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Sitios sugeridos
Para el estudio de las propiedades angulares de la circunferencia:

http://www.dmae.upct.es/—pepemar/home.htm
http://roble.pntic.mec.es/—jarran2/cabriweb/circunf/anguloscircun.htm
http://roble.pntic.mec.es/—jarran2/cabriweb/circunf/inscrito.htm (incluye
Applets)

Sitio recomendado para el estudio del concepto de semejanza:

http://descartes.cnice.mecd.es/4a_eso/Semejanza/figuras semejantes.htm

Para profundizar mas o ejercitar acerca de los criterios de semejanza, te
sugerimos visitar el sitio:

http://www.cidse.itcr.ac.cr/revistamate/Geometrialnteractiva/lllCiclo/Nivel 1 X/
ConceptodeSemejanza/SemejanzadeTriangulos.htm (Applet)

En el siguiente sitio web podras trabajar interactivamente comprobando el
teorema de Thales:

http://www.cidse.itcr.ac.cr/revistamate/Geometrialnteractiva/lllCiclo/Nivel 1 X/
TeoremadeThales/TeoremadeThales.htm
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http://descartes.cnice.mecd.es/4a_eso/Semejanza/figuras_semejantes.htm
http://www.cidse.itcr.ac.cr/revistamate/GeometriaInteractiva/IIICiclo/NivelIX/ConceptodeSemejanza/SemejanzadeTriangulos.htm
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