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Introducción

La matemática ofrece un conjunto amplio de procedimientos de análisis, modelación, cálculo, medición y estimación del mundo natural y social, que permite establecer relaciones entre los más diversos aspectos de la realidad, no sólo cuantitativas y espaciales, sino también cualitativas y predictivas. El conocimiento matemático forma parte del acervo cultural de nuestra sociedad; es una disciplina cuya construcción empírica e inductiva surge de la necesidad y el deseo de responder y resolver situaciones provenientes de los más variados ámbitos, tanto de la matemática misma como del mundo de las ciencias naturales, sociales, del arte y la tecnología; su construcción y desarrollo es una creación del ser humano, ligada a la historia y a la cultura.

Su aprendizaje permite enriquecer la comprensión de la realidad, facilita la selección de estrategias para resolver problemas y contribuye al desarrollo del pensamiento crítico y autónomo. Aprender matemática proporciona herramientas conceptuales para analizar la información cuantitativa presente en las noticias, opiniones, publicidad y diversos textos, aportando al desarrollo de las capacidades de comunicación, razonamiento y abstracción e impulsando el desarrollo del pensamiento intuitivo y la reflexión lógica.

Además, aprender matemática contribuye a que los y las estudiantes valoren su capacidad para analizar, confrontar y construir estrategias personales para la resolución de problemas y el análisis de situaciones concretas, incorporando formas habituales de la actividad matemática, tales como la exploración sistemática de alternativas, la aplicación y el ajuste de modelos, la flexibilidad para modificar puntos de vista ante evidencias, la precisión en el lenguaje y la perseverancia en la búsqueda de caminos y soluciones.

Este currículum enfatiza los aspectos formativos y funcionales de la matemática que son indisociables y complementarios. Consecuentemente, considera que el aprendizaje de la matemática debe buscar consolidar, sistematizar y ampliar las nociones y prácticas matemáticas que los alumnos y alumnas poseen, como resultado de su interacción con el medio y lo realizado en los niveles que lo precedan. Se busca promover el desarrollo de formas de pensamiento y de acción que posibiliten a los y las estudiantes procesar información proveniente de la realidad y así profundizar su comprensión acerca de ella; el desarrollo de su confianza en las propias capacidades para aprender; la generación de actitudes positivas hacia el aprendizaje de la matemática; apropiarse de formas de razonar matemáticamente; adquirir herramientas que les permitan reconocer, plantear y resolver problemas y desarrollar la confianza y seguridad en sí mismos, al tomar conciencia de sus capacidades, intuiciones y creatividad. 

Los aprendizajes y el conocimiento matemático que conforman los Objetivos Fundamentales y Contenidos Mínimos Obligatorios del sector fueron organizados en cuatro ejes:

· Números, incluye los aprendizajes referidos al concepto de cantidad y de número, las operaciones aritméticas, los diferentes sistemas numéricos, sus propiedades y los problemas provenientes de la vida cotidiana, de otras disciplinas y de la matemática misma, que los diferentes tipos de números permiten resolver. 

· Álgebra, reúne los aprendizajes y conocimientos relacionados con las abstracciones que prefiguran el álgebra, en los primeros niveles, para luego introducir operaciones y relaciones usando símbolos, así como el planteamiento de problemas y su resolución mediante el uso del lenguaje algebraico y las ecuaciones. Una dimensión importante del aprendizaje en este eje  se refiere al concepto de función y al estudio de algunas funciones en particular.   

· Geometría, reúne aprendizajes relacionados con el estudio y la comprensión del espacio bi y tri dimensional, propiedades de las formas geométricas, demostración de algunas de ellas y la medición de figuras y cuerpos geométricos.

· Datos y Azar, incluye los conocimientos y las capacidades para interpretar, recolectar, organizar, representar, analizar y realizar inferencias a partir de información de índole estadística en variados contextos, además del estudio e interpretación de situaciones en las que interviene el azar.  

La matemática se aprende haciendo matemática, reflexionando acerca de lo hecho y confrontando la actuación propia con el conocimiento acumulado y sistematizado. Por ello el razonamiento matemático se aborda transversalmente en estos cuatro ejes. Consecuentemente, resolver problemas, formular conjeturas, verificar la validez de procedimientos y relaciones, está en el núcleo de las experiencias de aprendizaje deseables. Los conocimientos de cada uno de los ejes concurre a esas experiencias de modo que su tratamiento debe ser integrado, la organización en ejes obedece a una necesidad de diseño y de organización de los Objetivos Fundamentales y Contenidos Mínimos Obligatorios, en tanto las oportunidades de aprendizaje se deberían organizar en torno a problemas, desafíos, modelamiento de situaciones o exploración de relaciones y conjeturas. 

La formación matemática debe enfatizar el desarrollo del pensamiento creativo, analógico y crítico para la formulación de conjeturas, exploración de caminos alternativos de solución y discusión de la validez de las conclusiones. Se buscará, a lo largo de todo el currículum, relevar objetivos y proponer contenidos que apelen a las bases del razonamiento matemático, en particular a la resolución de problemas, incluyendo el desarrollo de habilidades tales como la búsqueda y comparación de caminos de solución, análisis de los datos y de las soluciones, anticipación y estimación de resultados, sistematización del ensayo y error, búsqueda de regularidades y patrones, formulación de conjeturas, formulación de argumentos y diversas formas de verificar la validez de una conjetura o un procedimiento, el modelamiento de situaciones o fenómenos, para nombrar competencias centrales del razonamiento matemático. Se propone seleccionar situaciones, problemas y desafíos de modo que se favorezca la integración de las diferentes dimensiones de la matemática, de modo que las y los estudiantes adquieran una visión integrada del conocimiento matemático y estén en condiciones de resolver problemas, establecer relaciones, realizar conjeturas y argumentar acerca de su validez.   

El aprendizaje de la matemática es una oportunidad  para el desarrollo de capacidades no sólo cognitivas, sino también para el desarrollo personal. En este sentido, es importante favorecer el desarrollo de la confianza de las alumnas y los alumnos en sus propios procedimientos y conclusiones, una actitud positiva hacia la matemática y la autonomía de pensamiento. Para ello es importante promover la disposición para enfrentar desafíos y situaciones nuevas; las capacidades de comunicación y de argumentación y el cultivo de una mirada curiosa frente al mundo que los rodea; la disposición para cuestionar sus procedimientos, para aceptar que se pueden equivocar y que es necesario detectar y corregir los errores; la apertura al análisis de sus propias estrategias de reflexión y a la diversidad de procedimientos y de nuevas ideas. De este modo, el aprendizaje de la matemática es una oportunidad privilegiada para el logro, de parte de los y las estudiantes, de una variedad de Objetivos Fundamentales Transversales. 

Estos Objetivos Fundamentales y Contenidos Mínimos Obligatorios incluyen el uso de calculadoras, de Internet y de software especializados – preferentemente de código abierto y uso libre - en álgebra, geometría y análisis de datos. En particular, procesadores simbólicos y geométricos, graficadores, simuladores y software estadísticos. Estas tecnologías, además de contribuir a presentar la matemática en una mayor diversidad de medios y modos, de apelar al interés de niños, niñas y jóvenes y de facilitar las tareas de exploración por parte de los y las estudiantes, aumenta el rango de trabajo posible con números muy grandes o muy pequeños; el estudio de procesos que requieren operaciones repetidas, incluidos procesos recursivos; eliminando algunas de las restricciones consideradas en el tratamiento de funciones y ampliando la cantidad de situaciones, modelos matemáticos y procesos que son accesibles para los y las estudiantes en los niveles elementales y medios. De este modo, la matemática puede ser tratada con una perspectiva más amplia y realista, en una modalidad cercana a las habilidades que los alumnos y alumnas alcanzan con el uso de las tecnologías de la información. 

Es necesario que el proceso de aprendizaje tenga una base en contextos significativos y accesibles para los niños, niñas y jóvenes, favoreciendo la comprensión por sobre el aprendizaje de reglas y mecanismos sin sentido. El enfoque acerca de la matemática que orienta este currículum, apela al conocimiento como una creación culturalmente situada; que tiene  potencial para aumentar la capacidad del ser humano para comprender e intervenir en el medio que lo rodea. Consecuentemente, el contexto en que el conocimiento matemático tuvo su origen o en el que tiene aplicación, es un vehículo preferente para dotar al proceso de aprendizaje de sentido y de significado. La vida cotidiana, las situaciones en que el alumno o alumna participa, los fenómenos naturales, económicos y sociales; las otras áreas del desarrollo sistemático del conocimiento, sirven de contexto para que el aprendizaje sea significativo, accesible y apropiable por parte del que aprende. La interacción con el medio, la exploración de regularidades y patrones en situaciones familiares, son modalidades que favorecen y complementan esa comprensión. La historia del conocimiento matemático es una fuente importante de contexto y sentido. Comprender los problemas o preguntas que dieron origen a un concepto, modelo o procedimiento completa el aprendizaje de esos conocimientos. ¿Qué problema resuelve?, ¿qué lugar ocupa el concepto, relación o modelo en el edificio de la matemática?, ¿qué circunstancias o motivaciones le dieron origen?, son cuestiones que contribuyen a formar, en el que aprende, una organización propia y significativa de los conocimientos matemáticos adquiridos. 

Es importante que el aprendizaje se desarrolle en climas de trabajo propicios para la participación, permitiendo que los alumnos y alumnas expresen sus ideas, aborden desafíos y perseveren en la búsqueda de soluciones, dispuestos a tolerar cierto nivel de incerteza en el trabajo que realizan. Por ende, la evaluación debería considerar tanto el proceso como el resultado del mismo.


Esto supone dar espacio a la experimentación y la investigación; incentivar la observación, descripción y clasificación de situaciones concretas y la abstracción de propiedades comunes a un conjunto de objetos reales o simbólicos. Cobra relevancia, entonces, el trabajo en equipo, la comunicación y la confrontación de ideas, los fundamentos de opiniones y argumentos, el examen de sus conexiones lógicas y el apoyo en elementos tecnológicos. Se fomenta, así, en los y las estudiantes una apreciación equilibrada del valor, función y ámbito de acción de la matemática.


Objetivos Fundamentales y Contenidos Mínimos Obligatorios

Educación Básica

NB1, Primer y Segundo año básico.


Objetivos Fundamentales:
1. Identificar, leer y escribir números naturales hasta 1.000 (incluyendo el 0), interpretar información proporcionada a través de ellos, y utilizarlos para comunicar información, en situaciones correspondientes a distintos usos. 
2. Establecer relaciones de orden en números del ámbito numérico estudiado, expresarlos como suma de otros más pequeños, representarlos en la recta numérica, y reconocer que en un número el valor representado por cada dígito depende de la posición que ocupa. 
3. Cuantificar empleando el conteo, comparar y estimar cantidades en situaciones significativas y comprender la relación que existe entre un número y la cantidad que representa. 
4. Comprender que la adición y la sustracción constituyen operaciones que permiten representar matemáticamente una amplia gama de situaciones, emplearlas en la resolución de problemas, reconocer y aplicar algunas de sus propiedades y efectuar cálculos mentales y escritos. 
5. Caracterizar figuras geométricas planas y cuerpos geométricos mediante un lenguaje geométrico básico, reconocer dichas formas en objetos del entorno y utilizar la imaginación espacial para anticipar y constatar formas que se generan a partir de otras.
6. Efectuar mediciones de longitud, comunicar los resultados empleando las unidades de medida correspondientes e interpretar información referida a longitudes. 
7. Extraer información cuantitativa presente en tablas y pictogramas simples, y emplear dichos instrumentos para ordenar información recolectada empíricamente en contextos del entorno escolar y familiar.
8. Resolver problemas, con datos explícitos, en contextos familiares, haciendo uso de los contenidos del nivel que contribuyan al conocimiento de sí mismos y del entorno.. 

Contenidos Mínimos Obligatorios:

Números:
1. Reconocimiento y lectura de números del 0 al 1.000, escritura de acuerdo a las reglas y convenciones propias del sistema de numeración decimal, e interpretación de la información proporcionada a través de dichos números, en contextos familiares y en forma oral y escrita.

2. Empleo de los números estudiados para identificar objetos, para ordenar elementos de un conjunto o establecer orden de sucesión de diferentes eventos, y para representar cantidades o magnitudes. 

3. Establecimiento de relaciones de orden en los números naturales estudiados y comparación de cantidades utilizando los términos “igual que”, “mayor que” y “menor que”.

4. Identificación de regularidades que se presentan en los nombres, escritura y secuencia de los números estudiados. 

5. Determinación del valor representado por cada dígito en números naturales de dos y tres cifras de acuerdo a su posición y su relación con los  conceptos de unidad, decena y centena. 

6. Lectura y representación de números entre 0 y 1.000 en la recta numérica. 

7. Conteo de 1 en 1 o por agrupaciones para cuantificar elementos del mundo real.

8. Estimación de una cantidad o medida a partir de referentes dados. 

9. Representación a través de las operaciones aritméticas de adición y sustracción de situaciones aditivas y su aplicación en la resolución de problemas.  

10. Descomposiciones aditivas de un número natural del ámbito conocido, con énfasis en la descomposición  canónica.

11. Propiedades de la adición y la sustracción: relación inversa de la sustracción respecto de la adición y viceversa, conmutatividad y asociatividad de la adición, comportamiento del 0 en adiciones y sustracciones.

12. Cálculo mental: combinaciones aditivas básicas y su extensión a números de 2 y 3 cifras, estrategias de cálculo basadas en descomposiciones aditivas y en las propiedades de las operaciones, aplicación a situaciones significativas. 

13. Cálculo escrito de adiciones y sustracciones: justificación y uso de un algoritmo de cálculo basado en la descomposición aditiva y en las propiedades de las operaciones.

14. Resolución de problemas referidos a contextos familiares con datos explícitos que contribuyan al conocimiento de sí mismos y del entorno, haciendo uso del conteo, la estimación, la comparación de cantidades y las operaciones de adición y sustracción de números naturales hasta el 1.000, enfatizando en habilidades que dicen relación con la comprensión de la situación problemática, la selección y aplicación de la operación a utilizar para su solución y la identificación del resultado como solución al problema planteado.

Geometría:
15. Identificación de líneas rectas y curvas, figuras abiertas y cerradas, rectas paralelas y perpendiculares, ángulos rectos, ángulos menores y mayores que el ángulo recto, figuras planas (cuadrados, rectángulos, triángulos, círculos)  y cuerpos geométricos (cubos, pirámides, esferas, cilindros y conos) y su reconocimiento en elementos del entorno.

16. Exploración de cuadrados, rectángulos y triángulos, identificación de  sus lados, vértices y ángulos y caracterización en función del número y longitud de los lados y presencia de ángulos rectos.

17. Exploración de prismas rectos de base cuadrada o rectangular identificación de sus caras, aristas y vértices y caracterización en función del número y forma de las caras y percepción de la perpendicularidad entre ellas. 

18. Formación y transformación de figuras planas mediante yuxtaposición y corte  de formas cuadradas, triangulares y rectangulares y transformación de cuerpos geométricos mediante yuxtaposición y separación de prismas rectos. 

19. Medición de longitudes empleando reglas y huinchas graduadas, identificación y uso del metro, el centímetro y el milímetro como unidades de longitud, e interpretación de información referida a la longitud de objetos o a distancias entre puntos expresadas en dichas unidades.    

20. Resolución de problemas que implican combinar y descomponer formas geométricas empleando cortes, dobleces o yuxtaposiciones, y situaciones que implican comparaciones, adiciones o sustracciones de longitudes. 

Datos y Azar:
21. Obtención de información explícita presentada en tablas de formato simple o en un pictograma donde cada figura representa una o más unidades, referida a personas, animales, objetos o hechos del entorno escolar o familiar. 

22. Uso de tablas simples y/o de pictogramas para ordenar información obtenida mediante la recolección de datos relativos a características de personas, animales, objetos o hechos del entorno escolar o familiar.
23. Resolución de problemas, a partir de información cuantitativa extraída de tablas simples y pictogramas,  en el ámbito numérico conocido. 

NB2, Tercer y Cuarto año básico.


Objetivos Fundamentales:

1. Comprender la estructura de formación de números naturales de 4, 5 y 6 cifras, leerlos, escribirlos, interpretar información proporcionada empleando dichos números y utilizarlos para comunicar información. 
2. Identificar el valor de posición de los dígitos que forman números de 4, 5 y 6 cifras, establecer relaciones de orden en los números hasta 1.000.000 y expresarlas utilizando la simbología correspondiente, representarlos en la recta numérica y descomponerlos en forma aditiva. 
3. Cuantificar mediante el conteo por agrupaciones, comparar y estimar cantidades y magnitudes y asociar números de hasta seis cifras con la cantidad que ellos representan.
4. Leer, escribir y comprender el significado de fracciones simples y números decimales,  representarlos en la recta numérica, interpretar información proporcionada empleando dichos números, utilizarlos para comunicar información, y establecer relaciones entre ambas notaciones. 
5. Comprender que la multiplicación y la división con números naturales constituyen operaciones que permiten representar matemáticamente una amplia gama de situaciones, emplearlas en la resolución de problemas, reconocer y aplicar algunas de sus propiedades, y efectuar cálculos mentales y escritos.
6. Emplear herramientas tecnológicas para efectuar adiciones, sustracciones, multiplicaciones y divisiones con números naturales, y utilizar el redondeo para estimar y evaluar resultados.
7. Caracterizar cuerpos geométricos, reconocer e interpretar sus representaciones bidimensionales, y utilizar redes para su construcción.
8. Comprender el significado de perímetro y área, medir perímetros utilizando instrumentos de medición y unidades de longitud, y medir áreas utilizando cuadrículas.
9. Extraer información cuantitativa presente en tablas y gráficos de barra información necesaria para resolver situaciones diversas y utilizar estos medios para organizar y comunicar información cuantitativa. 
10. Formular afirmaciones y aplicar las habilidades básicas del proceso de resolución de problemas en contextos familiares que requieren el uso de los contenidos del nivel y que contribuyan a afianzar la confianza en la propia capacidad para resolver problemas
Contenidos Mínimos Obligatorios:

Números:
1. Lectura, escritura y formación de números naturales de 4, 5 y 6 cifras a partir de los conocimientos adquiridos en relación a los números de 1, 2 y 3 cifras y a consideraciones relativas a las regularidades propias del sistema de numeración decimal, interpretación de información proporcionada a través de dichos números en diversos contextos, y su empleo para comunicar información cuantitativa relacionada con aspectos del mundo real, en forma oral y escrita.  

2. Reconocimiento del valor representado por cada dígito en números de 4, 5 y 6 cifras de acuerdo a su posición y su relación con los conceptos de unidad de mil, decena de mil y centena de mil.

3. Establecimiento de relaciones de orden y empleo de los símbolos <, > e = en los números naturales hasta 1.000.000 y representación de estos números en la recta numérica. 

4. Generalización de la descomposición aditiva canónica a números del nuevo rango.

5. Conteo por agrupaciones, comparación y estimación de cantidades y magnitudes expresadas con números naturales de 4, 5 y 6 cifras, en situaciones significativas. 

6. Significado, lectura y escritura de fracciones simples o de uso frecuente ( ½, 1/3, ¼, 1/8, ¾, 1/10, 1/100), su empleo para cuantificar y comparar partes de un objeto, de una unidad de medida o de una colección de elementos en contextos cotidianos, comparación entre fracciones  y  representación en la recta numérica. 

7. Significado, lectura y escritura de números decimales hasta el centésimo y su relación con fracciones decimales, empleo para cuantificar magnitudes, comparación entre números decimales y representación en la recta numérica hasta el décimo.    

8. Cálculo mental y escrito de adiciones y sustracciones con números naturales en el nuevo rango numérico estudiado: generalización de las combinaciones aditivas básicas, generalización de las estrategias de cálculo mental conocidas y de los algoritmos de cálculo escrito. 

9. Representación a través de la operación de multiplicación de situaciones correspondientes a aportes equitativos, arreglos rectangulares, (elementos ordenados en filas y columnas)  y situaciones de correspondencia uno a varios, y su aplicación en la resolución de problemas. 

10. Representación, a través de la operación de división, de situaciones correspondientes a repartos equitativos y comparación por cuociente y su aplicación en la resolución de problemas. 

11. Cálculo mental de productos y cuocientes con números naturales: combinaciones multiplicativas básicas, multiplicaciones y divisiones por potencias de 10, aplicación a situaciones significativas. 

12. Cálculo escrito de productos en que uno de los factores es un número natural de una o dos cifras o múltiplo de 10, 100 o 1.000: justificación y uso de un algoritmo de cálculo basado en la descomposición aditiva de los factores y la propiedad distributiva de la multiplicación sobre la adición.
13. Cálculo escrito de cuocientes y restos en que el divisor es un número de una cifra: justificación y uso de un algoritmo de cálculo basado en el carácter inverso de la división con respecto a la multiplicación.
14. Uso de calculadora u otras herramientas tecnológicas para facilitar el cálculo de las operaciones estudiadas, considerando la cantidad de cálculos a realizar, el tamaño de los números y la complejidad de los cálculos. 

15. Redondeo de números y su aplicación para estimar el resultado de operaciones o para detectar eventuales errores de cálculo. 

16. Formulación de afirmaciones relativas a propiedades de las operaciones, a partir de la realización de variados ejemplos: relación inversa entre la multiplicación y la división, propiedad conmutativa y asociativa de la multiplicación, propiedad distributiva de la multiplicación respecto a la  adición,  comportamiento del 0 y el 1.

17. Resolución de problemas en contextos significativos, haciendo uso de la estimación y comparación de cantidades y medidas y de las operaciones conocidas en el ámbito de los números naturales de hasta 6 cifras, enfatizando en la habilidad para seleccionar los datos necesarios, para buscar y llevar a cabo estrategias para resolverlos y para interpretar los resultados obtenidos en función del contexto.
Geometría:
18. Exploración de pirámides, cilindros y conos y caracterización en función de sus caras, aristas y vértices.

19. Representación plana de cuerpos geométricos vistos desde diferentes puntos, identificación de cuerpos geométricos representados en un plano y de la posición desde la cual se hizo dicha representación,  e identificación y empleo de redes que permiten construir los cuerpos geométricos estudiados. 

20. Interpretación de información relativa a perímetros en situaciones de la vida real y determinación de la medida del perímetro en figuras geométricas planas expresando el resultado en metros, centímetros o milímetros.
21. Interpretación de información relativa a áreas en situaciones de la vida real y empleo de cuadrículas para cuantificar el área de cuadrados y rectángulos o de figuras que pueden descomponerse en cuadrados y rectángulos.
22. Resolución de problemas referidos a identificación o trazado de figuras planas que cumplen con condiciones dadas, a representaciones bidimensionales de cuerpos geométricos y al cálculo de perímetros en situaciones del mundo real. 
Datos y Azar:
23. Obtención de información presentada en diferentes tipos de tablas y gráficos de barras simples o dobles y formulación de afirmaciones referidas al fenómeno o situación desde la cual se extrajeron los datos.
24. Resolución de problemas y comparación de información haciendo uso de  tablas y gráficos  de barras simples o dobles. 

25. Organización y comunicación haciendo uso de tablas y gráficos de barras de información referida a situaciones, hechos o fenómenos del entorno social y natural, obtenida a través de medios tales como: libros, diarios, revistas, Internet, realización de entrevistas o de  encuestas.  

NB3, Quinto año básico.


Objetivos Fundamentales:

1. Leer y escribir números naturales, fracciones y números decimales positivos, representarlos en la recta numérica, establecer relaciones entre ellos, reconocer algunas de sus propiedades,  interpretar información proporcionada empleando dichos números y utilizarlos para comunicar información.
2. Utilizar procedimientos de cálculo mental, escrito y empleando herramientas tecnológicas para efectuar adiciones, sustracciones, multiplicaciones y divisiones con números naturales, y adiciones y sustracciones con fracciones y números decimales positivos.
3. Interpretar expresiones matemáticas en que se emplean letras para representar números o cantidades variables en diversos contextos significativos. 
4. Verificar y aplicar proposiciones relativas a la medida de ángulos en triángulos, cuadriláteros y rectas paralelas cortadas por una transversal. 
5. Emplear procedimientos para medir ángulos y calcular áreas de cuadrados y rectángulos, comunicando los resultados en las unidades de medida correspondientes. 
6. Extraer e interpretar información proporcionada por gráficos de línea, reconocer y caracterizar las variables representadas y construirlos haciendo uso de herramientas tecnológicas. 
7. Utilizar un lenguaje simple de probabilidades para describir la probabilidad de ocurrencia de eventos, y en cada caso argumentar acerca del por qué de su uso.
8. Formular y verificar conjeturas simples y aplicar las habilidades básicas del proceso de resolución de problemas  en contextos diversos que requieren el uso de los contenidos del nivel.
Contenidos Mínimos Obligatorios:

Números:
1. Lectura y escritura de números naturales de más de seis cifras, de fracciones positivas y de números decimales positivos, interpretación de la información expresada con estos números y comunicación en forma oral y escrita haciendo uso de ellos, en contextos del mundo real, científico y tecnológico.
2. Reconocimiento de múltiplos, divisores y factores primos de números naturales, y formulación y verificación de conjeturas acerca de propiedades de números naturales a partir del análisis de descomposiciones en factores primos.
3. Representación de números naturales, fracciones y números decimales positivos en la recta numérica y establecimiento de relaciones de orden entre ellos.

4. Expresión del resultado de una división no exacta en términos de un número decimal y transformación de fracciones en números decimales. 

5. Cálculo mental, escrito y empleando la calculadora u otra herramienta tecnológica de  adiciones, sustracciones, multiplicaciones y divisiones de números naturales de más de 6 cifras  a partir de la generalización de los procedimientos conocidos. 

6. Determinación y aplicación de procedimientos para efectuar adiciones y sustracciones de fracciones positivas a través de la amplificación o simplificación de fracciones. 

7. Determinación y aplicación de procedimientos para efectuar adiciones y sustracciones de números decimales positivos en base a la generalización de los procedimientos de cálculo y las propiedades de la adición y la sustracción en los números naturales. 

8. Resolución de problemas referidos a contextos diversos haciendo uso de las operaciones de adición, sustracción, multiplicación y división de números naturales y adición y sustracción de fracciones y números decimales, enfatizando en habilidades relacionadas con la búsqueda de la información necesaria para su solución, la planificación y puesta en práctica de estrategias de solución y la interpretación y evaluación de los resultados obtenidos en relación al contexto.

Álgebra:
9. Verificación de expresiones que usan letras o símbolos para representar propiedades de las operaciones (conmutatividad, asociatividad y existencia del elemento neutro en la adición y multiplicación, y la distributividad de la multiplicación respecto de la adición), mediante la sustitución de las variables por números.

10. Interpretación de fórmulas usadas para el cálculo del perímetro de un  triángulo, de un cuadrado o de un rectángulo y del  área de un cuadrado o de un rectángulo.  
Geometría:
11. Medición de ángulos con transportador o herramientas tecnológicas y empleo del grado como unidad de medida. 
12. Identificación de ángulos internos y externos en triángulos y cuadriláteros y verificación, en cada caso,  de teoremas relativos a la suma de dichos ángulos. 
13. Identificación de ángulos opuestos por el vértice en rectas que se cortan, y de ángulos correspondientes, alternos internos y alternos externos en rectas paralelas cortadas por una transversal y verificación de las igualdades de medida que se dan en estos casos.

14. Determinación y aplicación de fórmulas para el cálculo de áreas de cuadrados y rectángulos, cálculo del área de figuras que pueden ser descompuestas en cuadrados y rectángulos, identificación y uso del milímetro cuadrado, centímetro cuadrado y metro cuadrado como unidades de área. 
15. Resolución de problemas en situaciones variadas que implican el cálculo de áreas y el empleo de los teoremas conocidos, formulación y verificación de conjeturas relacionadas con la medida de ángulos en figuras geométricas y su verificación utilizando mediciones o los teoremas conocidos.
Datos y Azar

16. Obtención de información de gráficos de barras comparadas y de gráficos de línea relativa a valores de las magnitudes representadas y a características de la relación  que existe entre ellas.

17.  Empleo de  herramientas tecnológicas en la construcción de gráficos de barras comparadas y de gráficos de línea, a partir de datos obtenidos a través de diversas fuentes o recolectados empíricamente mediante experimentos o encuestas. 

18. Análisis de ejemplos de tablas y gráficos conocidos, destacando en cada caso las variables  representadas y el rango de valores en que se mueven, identificando si se trata de variables continuas o discretas. 

19. Reconocimiento de las diferencias de significado de términos de uso corriente relacionados con probabilidades, tales como: seguro, posible, imposible, probable, improbable, y formulación de argumentaciones en torno a lo adecuado o no de su uso, en situaciones concretas de la vida cotidiana. 

20. Resolución de problemas que implican la recolección empírica de información o la selección de datos puntuales extraídos de gráficos o tablas,  y formulación de conjeturas relativas a valores no dados directamente en tablas o gráficos y que se pueden estimar  a partir de los valores dados.

NB4, Sexto año básico.


Objetivos Fundamentales:

1. Utilizar procedimientos de cálculo mental, escrito o empleando herramientas tecnológicas para efectuar multiplicaciones y divisiones de fracciones positivas y de números decimales positivos.
2. Comprender la noción de razón y de porcentaje e interpretar información proporcionada a través de ellos, efectuar cálculos y comunicar información empleando porcentajes, en diversos contextos.   
3. Comprender el significado de potencias de base natural y exponente natural, multiplicar y dividir por potencias de 10, y aplicar la notación de potencias en situaciones diversas. 
4. Emplear propiedades de las operaciones para encontrar el valor desconocido en ecuaciones de primer grado con una incógnita en el ámbito de los números naturales.
5. Establecer relaciones y comprobar teoremas relativos a polígonos, caracterizar elementos lineales en triángulos y verificar algunas de sus propiedades, mediante construcciones geométricas y procesadores geométricos. 
6. Emplear procedimientos para calcular el área de triángulos y aplicarlos en variadas situaciones del ámbito geométrico o del mundo real.  
7. Reconocer características de los gráficos circulares, interpretar la información que proporcionan, y comunicar información a través de ellos empleando herramientas tecnológicas para su construcción. 
8. Interpretar el tipo de información que entregan diferentes medidas de tendencia central, determinar su valor y emplearlas en situaciones concretas. 
9. Caracterizar fenómenos aleatorios y reconocer el tipo de predicciones que es posible realizar en este tipo de fenómenos. 
10. Formular conjeturas, verificar  proposiciones simples y aplicar habilidades del proceso de resolución de problemas en contextos diversos utilizando los contenidos del nivel.  

Contenidos Mínimos Obligatorios:

Números:
1. Cálculo escrito, mental, aproximado y mediante uso de herramientas tecnológicas, de multiplicaciones y divisiones de fracciones positivas y de números decimales positivos, y aplicación en contextos reales. 
2. Interpretación de una razón como una forma de expresar una comparación por cuociente y  del porcentaje como la razón entre dos cantidades en que una de ellas, el consecuente o denominador es 100,  y establecimiento de la relación entre porcentaje y su expresión como fracción o número decimal. 

3. Interpretación de información proveniente de literatura de divulgación y de medios de comunicación expresada en términos de porcentaje y empleo del porcentaje como medio para comunicar información relativa a situaciones del mundo real.

4. Cálculo de porcentajes (cuánto es el tanto por ciento de una cantidad dada, aumentos y disminuciones en un porcentaje dado) en variadas situaciones de la vida cotidiana y del ámbito de las ciencias y la tecnología. 

5. Interpretación de potencias de base natural y exponente natural como una forma de expresar una multiplicación de factores iguales.  

6. Multiplicación y división de una potencia de 10 por otra potencia de 10, multiplicación y división de un número natural o decimal positivo por una potencia de 10.

7. Empleo de potencias de 10 en la descomposición canónica de un número natural,  simplificación de la escritura de números grandes expresándolos como un producto en que uno de sus factores es una potencia de 10, e interpretación de las unidades de área como el producto de una unidad de longitud por sí misma.

8. Resolución de problemas en contextos diversos que involucran el empleo de las 4 operaciones aritméticas en el ámbito de los números naturales,  las fracciones y los números decimales positivos, poniendo el énfasis en habilidades tales como la determinación de los datos necesarios para su solución, la planificación y puesta en práctica de estrategias de solución y la interpretación y evaluación de los resultados obtenidos en función del contexto.

Álgebra:
9. Empleo de propiedades de conmutatividad y asociatividad de la adición y la multiplicación y del carácter inverso de la sustracción con respecto a la adición y de la división con respecto a la multiplicación, para resolver ecuaciones de primer grado con una incógnita.

10. Validación de la solución obtenida en la resolución de una ecuación de primer grado con una incógnita, mediante la sustitución de la incógnita.

Geometría:
11. Identificación de polígonos, determinación de la relación entre el número de lados y de diagonales en un polígono y verificación de teoremas referido a la medida de los ángulos interiores y exteriores de polígonos. 
12. Definición y trazado de alturas, medianas, transversales de gravedad, simetrales y bisectrices en un triángulo.

13. Determinación empírica del punto de intersección de las alturas, transversales de gravedad, bisectrices y simetrales en un triángulo, mediante construcciones y un procesador geométrico. Discusión de los casos correspondientes a triángulos rectángulos, isósceles y equiláteros. 

14. Determinación de fórmulas para calcular el área de triángulos rectángulos y su generalización al área de triángulos cualesquiera, aplicación a situaciones concretas relacionadas con formas triangulares o que puedan descomponerse en triángulos, cuadrados o rectángulos, expresando los resultados en las unidades de área correspondientes. 

Datos y Azar:
15. Análisis de ejemplos y empleo de gráficos circulares para representar distribuciones, obtención de información a partir de ellos y construcción de este tipo de gráficos utilizando herramientas tecnológicas, en contextos cotidianos y del ámbito de las ciencias y la tecnología.
16. Análisis de ejemplos y empleo de la media aritmética, la mediana y la moda para resumir y caracterizar conjuntos de datos, en situaciones relativas al entorno escolar y al ámbito del mundo social o natural y determinación del valor de cada una de ellas en forma escrita, oral o con herramientas tecnológicas.

17. Realización reiterada de un experimento aleatorio simple (lanzamiento de una moneda o de un dado),  organización de los resultados obtenidos y determinación de la razón entre el número de veces en que se obtuvo un determinado resultado y el número de veces que se realizó el experimento. 
18. Determinación experimental de que el valor de la razón entre el número de veces en que se obtuvo un determinado resultado y el número de veces que se realizó el experimento tiende a mantenerse constante a medida que aumenta el número de  experimentos. 
19. Reconocimiento de que en experimentos aleatorios no se puede predecir el resultado de un caso particular pero sí se puede predecir el valor aproximado de la razón entre el número de veces en que se producirá un determinado resultado y el número de veces en que se realiza el experimento.

NB5, Séptimo año básico.


Objetivos Fundamentales:

1. Interpretar información proporcionada empleando números enteros, reconocer su utilidad, representarlos en la recta numérica,  establecer relaciones de orden entre ellos, efectuar adiciones y sustracciones de números enteros y aplicarlas en diversas situaciones.
2. Identificar magnitudes que varían en forma proporcional y emplear proporciones para representar y resolver situaciones de variación proporcional.   
3. Interpretar potencias de exponente natural y cuya base es un número fraccionario o decimal positivo y potencias de 10 con exponente entero,  efectuar multiplicaciones con este tipo de potencias y aplicarlas en situaciones diversas.
4. Resolver problemas referidos a diversos contextos por medio de ecuaciones de primer grado con una incógnita, en el ámbito de los números naturales, fracciones o decimales positivos y en las que es necesario reducir las expresiones involucradas.
5. Caracterizar y efectuar transformaciones de figuras geométricas planas, reconocer algunas de sus propiedades e identificar situaciones del mundo real que corresponden a aplicaciones de dichas transformaciones.
6. Emplear procedimientos de cálculo del volumen de prismas rectos en diversos contextos y expresar los resultados en las unidades de medida correspondientes.
7. Seleccionar el tipo de tablas o gráficos más apropiadas para organizar, analizar y comunicar información. 
8. Expresar la probabilidad de ocurrencia de un evento aleatorio a partir de resultados de experimentos o estudios empíricos. 
9. Emplear formas simples de modelamiento matemático, aplicar habilidades básicas del proceso de resolución de problemas en contextos diversos utilizando los contenidos del nivel, y analizar la validez de los procedimientos utilizados y de los resultados obtenidos.  
Contenidos Mínimos Obligatorios:

Números:
1. Caracterización de los números enteros, aplicación y reconocimiento de que constituyen un conjunto numérico en el que es posible resolver problemas que no tienen solución con los números naturales.
2. Representación de números enteros en la recta numérica y determinación de relaciones de orden entre ellos considerando comparaciones entre enteros negativos entre sí y entre enteros positivos y negativos,  utilizando la simbología correspondiente.  

3. Interpretación de las operaciones de adición y sustracción en el ámbito de los números enteros, determinación de procedimientos de cálculo de dichas operaciones y su aplicación en la resolución de ejercicios y problemas. 
4. Empleo de procedimientos para identificar magnitudes que varían en forma proporcional, interpretación de una proporción como una igualdad entre dos razones cuando las magnitudes involucradas varían en forma proporcional, y su aplicación en diversas situaciones.  
5. Potencias que tienen como  base un número natural, una fracción positiva o un número decimal positivo y como exponente un número natural: interpretación como multiplicación de factores iguales, establecimiento y aplicación en situaciones diversas de procedimientos de cálculo de multiplicación de potencias de igual base o igual exponente.

6. Interpretación de potencias de 10 con exponente entero como una generalización de las potencias de 10 con exponente natural y su aplicación para representar números decimales como un producto de un número natural por una potencia de 10 de exponente entero. 

7. Resolución de problemas en contextos variados en los que se utilizan adiciones y sustracciones con números enteros, proporciones y potencias como las estudiadas, enfatizando en aspectos relativos al análisis de las estrategias de resolución, la evaluación de la validez de dichas estrategias en relación con la pregunta, los datos y el contexto del problema.
Álgebra:
8. Reducción de expresiones algebraicas por medio de la aplicación de propiedades de las operaciones, adición y sustracción de términos semejantes y eliminación de paréntesis.

9. Traducción de expresiones en lenguaje natural a lenguaje simbólico y vece versa.

10. Resolución de problemas mediante el planteamiento de una ecuación de primer grado con una incógnita, interpretación de la solución en términos del contexto del problema. 

Geometría:
11. Realización de traslaciones, reflexiones y rotaciones de figuras geométricas planas a través de la manipulación de material concreto, construcciones y empleando un procesador geométrico, determinación de las invariantes que se generan al realizar estas transformaciones, y reconocimiento de su aplicación en objetos del mundo real.  

12. Determinación y aplicación de fórmulas para el cálculo de volúmenes de prismas rectos de base rectangular o triangular, cálculo del volumen de cuerpos que pueden ser descompuestos en los prismas mencionados, identificación y uso del milímetro cúbico, centímetro cúbico y metro cúbico como unidades de volumen.
13. Resolución de problemas que involucran transformaciones de figuras geométricas  y cálculos de volumen en situaciones geométricas  y del mundo real. 

Datos y Azar:
14. Análisis de ejemplos de uso de diferentes tipos de tablas y gráficos destacando en cada caso sus ventajas y desventajas en relación con las variables representadas, la información a comunicar, la población a la que está destinada y los objetivos que se desea alcanzar.
15. Establecimiento y aplicación de criterios para la selección del tipo de tablas o gráficos a emplear para organizar y comunicar información relacionada con aspectos del mundo real obtenida empíricamente, en medios de comunicación, en Internet o en otras fuentes de información. 
16. Determinación de la frecuencia relativa con que se da un determinado evento en un experimento aleatorio como la razón entre el número de veces en que se obtuvo dicho evento y el número de veces que se realizó el experimento. 
17. Empleo de la frecuencia relativa como medida de la probabilidad de ocurrencia de un evento en una situación aleatoria y su expresión como un número entre 0 y 1, como fracción o como porcentaje.  
NB6, Octavo año básico.


Objetivos Fundamentales:

1. Emplear procedimientos de cálculo de  multiplicaciones y divisiones de números enteros en situaciones diversas. 
2. Comprender el significado y calcular potencias que tienen base entera y exponente entero, y aplicar sus propiedades.  
3. Comprender el significado y calcular la raíz cuadrada de un número entero positivo y aplicarla en la resolución de problemas.
4. Utilizar ecuaciones lineales para representar la relación entre dos variables, e identificar aquellas que representan relaciones de proporcionalidad.
5. Comprender el teorema de Pitágoras y aplicarlo en situaciones concretas.
6. Caracterizar  la circunferencia y el círculo, comprender el origen del número pi y obtener valores aproximados de él.
7. Emplear procedimientos para calcular la longitud de la circunferencia, el área del círculo y el volumen de cilindros, en situaciones del ámbito geométrico y del mundo real.
8. Interpretar información a partir de tablas de frecuencia cuyos datos están agrupados en intervalos y utilizar este tipo de representación para organizar datos provenientes de diversas fuentes.
9. Determinar y contrastar experimentalmente la probabilidad de ocurrencia de eventos en experimentos aleatorios con resultados equiprobables, y extraer conclusiones de los resultados experimentales.  
10. Modelar situaciones o fenómenos en los que se dan relaciones de proporcionalidad o porcentaje, verificar  proposiciones simples y aplicar habilidades básicas del proceso de resolución de problemas en situaciones del mundo real, evaluar la validez de los resultados obtenidos y el empleo de dichos resultados para fundamentar opiniones o tomar decisiones.

Contenidos Mínimos Obligatorios:

Números:
1. Determinación de procedimientos de cálculo para multiplicar un número natural por un número entero negativo como generalización del correspondiente procedimiento con números naturales, extensión de dichos procedimientos a la multiplicación de números enteros. 

2. Establecimiento de un procedimiento de cálculo para la división de números enteros considerando a la operación de división, en el ámbito de los números enteros, como la operación inversa de la multiplicación.
3. Interpretación y cálculo de potencias de base entera y exponente natural y su extensión a casos de potencia de base y exponente entero. 
4. Determinación y aplicación de propiedades relativas a la multiplicación y división de potencias que tienen base entera y exponente entero. 
5. Caracterización de la raíz cuadrada de un número entero positivo en relación con potencias de exponente 2, y empleo de procedimientos de cálculo mental de raíces cuadradas en casos simples o de cálculo utilizando herramientas tecnológicas, en situaciones que implican la resolución de problemas.

6. Resolución de problemas en contextos diversos y significativos que involucran las 4 operaciones aritméticas con números enteros, potencias de base entera y exponente entero o raíces cuadradas,  enfatizando en el análisis crítico de los procedimientos de resolución y de los resultados obtenidos.
Álgebra:
7. Interpretación, planteamiento y resolución de ecuaciones que representan la relación existente entre dos variables, en situaciones, fenómenos de la vida real.

8. Reconocimiento de relaciones de proporcionalidad directa o inversa entre dos variables, en contextos significativos; comparación con relaciones entre dos variables que varían en forma no proporcional.

9. Resolución de problemas en diversos contextos que implican el uso de la relación de proporcionalidad como modelo matemático y su aplicación al cálculo de porcentajes.

Geometría:
10. Verificación empírica del Teorema de Pitágoras y su aplicación a situaciones en contextos del ámbito cotidiano, mediante construcciones y un procesador geométrico. 

11. Reconocimiento de la circunferencia como el conjunto de los puntos del plano que equidistan de un punto dado (centro) y del círculo como el conjunto de los puntos del plano cuya distancia a un punto dado (centro) es igual o menor a un valor dado (radio). Identificación del centro, el radio y el diámetro de una circunferencia o de un círculo.

12. Determinación experimental de la relación entre el diámetro y la longitud de una circunferencia, y definición del número pi, establecimiento y aplicación de una fórmula para el cálculo de la longitud de una circunferencia.

13. Empleo de fórmulas para calcular el área de un círculo y el volumen de un cilindro.  

14. Resolución de problemas que involucran la aplicación del teorema de Pitágoras y de las fórmulas relativas al cálculo de la longitud de la circunferencia, el área del círculo y el volumen del cilindro. 

Datos y Azar:
15. Obtención de información a partir de tablas de datos agrupados en intervalos, tomados de diversas fuentes o recolectados mediante experimentos o encuestas.

16. Construcción de tablas de frecuencia con datos agrupados en intervalos, a partir de contextos cotidianos y del ámbito de la ciencia y la tecnología.

17. Análisis de ejemplos de situaciones aleatorias en que los diferentes resultados posibles pueden ser considerados equiprobables.

18. Asignación a priori de la probabilidad de ocurrencia de un evento en un experimento aleatorio con un número finito de resultados posibles y equiprobables, usando la regla de Laplace.


Objetivos Fundamentales y Contenidos Mínimos Obligatorios

Educación Media
Primer año medio.


Objetivos Fundamentales:

1. Caracterizar los números racionales, aplicar procedimientos de cálculo de adiciones, sustracciones, multiplicaciones y divisiones empleando dichos números, establecer relaciones con otros conjuntos numéricos y reconocer algunas de sus propiedades.  
2. Comprender el significado de potencias que tienen como base un número racional y exponente entero y reconocer algunas de sus propiedades. 
3. Comprender que el lenguaje algebraico permite generalizar conceptos, relaciones u operaciones matemáticas y modelar situaciones o fenómenos mediante funciones lineales y afines. 
4. Identificar regularidades en la realización de transformaciones isométricas en el plano cartesiano. 
5. Conocer y utilizar conceptos y propiedades asociados al estudio de la congruencia de figuras planas, para resolver problemas y demostrar propiedades.
6. Leer e interpretar información proporcionada a través de histogramas y polígonos de frecuencia  provenientes de  diversas fuentes y construcción de dichos gráficos. 
7. Determinar la probabilidad de ocurrencia de un suceso, usando la regla de Laplace o tablas de frecuencia relativa, considerando las condiciones de equiprobabilidad en un experimento o fenómeno aleatorio.
8. Aplicar modelos lineales que representan la relación entre variables, diferenciar entre verificación y demostración de propiedades, analizar estrategias de resolución de problemas de acuerdo con criterios definidos.  
Contenidos Mínimos Obligatorios:

Números:
1. Identificación de números racionales como aquellos que pueden expresarse como un cuociente de dos números enteros con divisor distinto de cero y sus relaciones con los números naturales y los números enteros.

2. Transformación de números decimales infinitos periódicos y semiperiódicos a fracción.

3. Sistematización de procedimientos de cálculo escrito y con ayuda de herramientas tecnológicas de adiciones, sustracciones, multiplicaciones y divisiones con números racionales y su aplicación en la resolución de problemas. 

4. Aproximación de racionales a través del redondeo y truncamiento, y reconocimiento de las limitaciones de la calculadora para aproximar decimales.

5. Uso de la notación de potencias para expresar fracciones y decimales e interpretar la expresión 
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, con a diferente de cero.

6. Establecimiento de algunas propiedades de los números racionales tales como: entre dos números racionales siempre existe por lo menos otro número racional; la suma, la diferencia, el producto y el cuociente de dos números racionales es siempre un número racional.

7. Resolución de problemas que involucran números racionales, enfatizando el análisis crítico de los procedimientos de resolución y de los resultados obtenidos.

Álgebra:
8. Identificación de monomios y polinomios como expresiones algebraicas.

9. Transformación de expresiones algebraicas no fraccionarias mediante eliminación de paréntesis, reducción de términos semejantes, productos y factorización.

10. Determinación de productos notables y su representación geométrica.

11. Identificación de la función lineal y su relación con la proporcionalidad directa. Representación gráfica de la función lineal, interpretación de la pendiente y del intercepto con el eje de las ordenadas en la resolución de problemas.

12. Análisis de situaciones o fenómenos que pueden ser modeladas a través de funciones lineales y afines.
Geometría:
13. Identificación del plano cartesiano y su uso para representar puntos y figuras geométricas.

14. Notación y representación gráfica de vectores en plano cartesiano y su aplicación para describir traslaciones de figuras geométricas en el plano cartesiano.

15. Aplicación de la suma de vectores para describir composiciones traslaciones en el plano cartesiano. 

16. Construcción de traslaciones, simetrías y rotaciones de figuras geométricas en el plano cartesiano, empleando instrumentos, un procesador geométrico u otras herramientas tecnológicas.
17. Aplicación de transformaciones isométricas en la identificación y construcción de teselaciones tanto regulares como semiregulares.

18. El concepto de congruencia y su relación con formas congruentes presentes en el entorno. 

19. Identificación y utilización de los criterios de congruencia de triángulos y su aplicación para realizar construcciones geométricas, resolver problemas y demostrar propiedades en polígonos. 

Datos y Azar:
20. Interpretación de los datos presentados en histogramas y polígonos de frecuencia a partir de datos agrupados 
21. Identificación de diferencias entre las representaciones, de datos agrupados,  en histogramas y polígonos de frecuencia.

22. Construcción en forma manual y por medio de herramientas tecnológicas,  de histogramas y polígonos de frecuencia con datos provenientes de diversas fuentes o como resultado de actividades experimentales. 
23. Distinción entre fenómenos aleatorios y deterministas, a partir del análisis de ejemplos de la vida cotidiana.

24. Uso  de la ley de los grandes números, a partir de experimentos aleatorios e iteraciones con apoyo de herramientas tecnológicas, para determinar la probabilidad de un suceso.  
25. Resolución de problemas en contextos de incerteza, en los que se pueden calcular probabilidades a través de la regla de Laplace  o las frecuencias relativas.
Segundo año medio.


Objetivos Fundamentales:

1. Caracterizar los números reales, establecer relaciones con los otros conjuntos numéricos conocidos, reconocer sus propiedades, y utilizarlos en la resolución de problemas y en la demostración de proposiciones matemáticas.
2. Comprender el significado de la raíz enésima de un número real, reconocer algunas de sus propiedades y establecer relaciones  con las potencias de exponente racional.
3. Operar con expresiones algebraicas fraccionarias como una extensión de la operatoria con fracciones. 
4. Resolver situaciones o fenómenos que pueden ser modelados por medio de sistemas de ecuaciones lineales de dos incógnitas.
5. Comprender conceptos, propiedades, invariantes y criterios asociados al estudio de la semejanza de figuras planas y sus aplicaciones a los modelos a escala.
6. Comprender el concepto de dispersión de datos y comparar características de dos o más poblaciones utilizando indicadores de tendencia central y de dispersión.
7. Aplicar técnicas de conteo propias del análisis combinatorio, en el cálculo de probabilidades.
8. Construir modelos cuadráticos y probabilísticos aplicables a situaciones o fenómenos reales, demostrar  proposiciones matemáticas utilizando relaciones, conceptos o propiedades relativas a los contenidos tratados en el nivel.
Contenidos Mínimos Obligatorios:

Números:
1. Identificación de los números irracionales como aquellos que no pueden ser escritos como cuocientes entre enteros, y de los números reales como aquellos que corresponden a la unión de los números racionales e irracionales. 
2. Aproximación del valor de un número irracionales por defecto y por exceso y empleo del redondeo como una forma de expresar aproximadamente un número irracional como un número racional
3. Interpretación y cálculo de la raíz enésima de un número real, establecimiento de sus propiedades y su relación con las potencias de exponente racional. 

4. Demostración de la irracionalidad de algunas raíces,  análisis de situaciones geométricas en las que la longitud de un trazo queda expresada como un número irracional y ubicación de  algunas raíces en la recta numérica.
5. Utilización de las propiedades de los números reales para realizar operaciones algebraicas y demostrar  proposiciones que involucran números reales. 

Álgebra:
6. Simplificación de fracciones algebraicas simples, con binomios tanto en el numerador como en el denominador, y resolución de adiciones, sustracciones, multiplicaciones y divisiones de fracciones algebraicas.

7. Planteo y resolución de sistemas de ecuaciones lineales con dos incógnitas, y representación y análisis de las soluciones en el plano cartesiano.

8. Resolución de problemas mediante sistemas de ecuaciones lineales con dos incógnitas, en contextos variados. Discusión de la existencia y la pertinencia de las soluciones.

Geometría:
9. El concepto de semejanza y su relación con formas semejantes presentes en el entorno.

10. Identificación y utilización de criterios de semejanza de triángulos para el análisis de la semejanza en diferentes figuras planas.

11. Construcción de modelos a escala de objetos o sistemas, haciendo uso de instrumentos geométricos y un procesador geométrico. 

12. Aplicación del teorema de Tales sobre trazos proporcionales. División interior de un trazo en una razón dada y uso de un procesar geométrico para verificar relaciones. 

13. Demostración de los teoremas de Euclides relativos a la proporcionalidad de trazos en el triángulo rectángulo.

14. Aplicación de la noción de semejanza a la demostración de relaciones entre segmentos en cuerdas y secantes en una circunferencia y a la homotecia de figuras planas. 
15. Descripción de la homotecia de figuras planas mediante el producto de un vector y un escalar. Uso de un procesador geométrico para visualizar en forma dinámica las relaciones que se producen al desplazar figuras homotéticas en el plano. 

Datos y Azar:
16. Cálculo del rango, varianza y desviación estándar de un conjunto de datos y uso de algún software estadístico.

17. Comparación de las características de dos o más poblaciones, haciendo uso de indicadores de  tendencia central y de dispersión. 

18. Utilización de los  principios aditivo y multiplicativo para obtener el número de elementos del espacio muestral de un experimento.  

19. Resolución de  problemas de cálculo de probabilidades aplicando las técnicas del  análisis combinatorio.
Tercer año medio.


Objetivos Fundamentales:
1. Caracterizar los números complejos, reconocer la necesidad de ellos,  aplicar procedimientos de cálculo de adiciones, sustracciones, multiplicaciones y divisiones empleando dichos números y establecer sus relaciones con los conjuntos numéricos estudiados, formular conjeturas y demostrar algunas de sus propiedades. 
2. Comprender que toda ecuación de segundo grado con coeficientes reales tiene raíces en el conjunto de los números complejos.
3. Resolver situaciones o fenómenos que pueden ser modelados por medio de la función cuadrática y ecuaciones de segundo grado.
4. Identificar la geometría  cartesiana como un modelo para el tratamiento algebraico de los elementos y relaciones entre figuras geométricas.
5. Comprender la relación entre la representación gráfica de rectas en el plano cartesiano y los sistemas de ecuaciones a que dan origen.
6. Analizar el comportamiento de una variable aleatoria discreta generando experimentalmente la distribución de frecuencias relativas. 
7. Aplicar los conceptos de población, muestra, distribución de probabilidad y distribución muestral a la interpretación de los resultados de una encuesta, un estudio o de un experimento.
8. Comprender  el concepto de probabilidad condicional de un suceso respecto de otro suceso asociado al mismo fenómeno aleatorio. 
9. Formular conjeturas, verificar y demostrar proposiciones utilizando conceptos, propiedades o relaciones de los diversos temas tratados en el nivel; analizar modelos de situaciones o fenómenos y utilizar heurísticas para resolver problemas combinando, modificando o generalizando estrategias conocidas.

Contenidos Mínimos Obligatorios:

Números:
1. Identificación de la unidad imaginaria como solución de la ecuación 
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 y su utilización para expresar raíces de índice par de números reales negativos.
2. Reconocimiento de que los números complejos constituyen un conjunto numérico en el que es posible resolver problemas que no tienen solución en los números reales, y su relación con los números naturales, números enteros, números racionales y números reales.
3. Extensión de las nociones de adición, sustracción, multiplicación, división, potencia a los números complejos y establecimiento de procedimientos de cálculo de estas operaciones.  
4. Formulación de conjeturas y demostración de propiedades relativas a los números complejos,  en situaciones simples tales como: el producto de un número complejo con su conjugado es un número real; la adición, sustracción, multiplicación, división y elevación a potencia de números complejos es un número complejo.

Álgebra:
5. Representación y análisis gráfico de la función 
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, para distintos valores de a, b y c. Discusión de las condiciones que debe cumplir la función cuadrática para que la curva intersecte el eje X (ceros de la función). Uso de software para el análisis gráfico de funciones.

6. Resolución de ecuaciones de segundo grado con una incógnita por completación de cuadrados, por factorización o por inspección, con raíces reales o complejas. Interpretación de las soluciones y determinación de su pertenencia al plano real o al plano complejo.

7. Deducción de las fórmulas para la solución de la ecuación general de segundo grado y discusión de las raíces a partir del discriminante y su relación con la función cuadrática.

8. Resolución de problemas mediante ecuaciones de segundo grado con una incógnita. Análisis de la existencia y pertinencia de las soluciones de acuerdo con el contexto en que se plantea el problema.

9. Análisis de situaciones o fenómenos que pueden ser modelados mediante funciones cuadráticas.

Geometría

10. Determinación de la distancia entre dos puntos en el plano cartesiano y su aplicación al cálculo de magnitudes lineales en figuras planas. 

11. Determinación de la ecuación de la recta que pasa por dos puntos.

12. Interpretación y determinación de la pendiente y del intercepto de una recta con el eje de las ordenadas y la relación de estos valores con las distintas formas de la ecuación de la recta. 

13. Análisis de las soluciones de sistemas de dos ecuaciones con dos variables y su interpretación a partir de las posiciones relativas de rectas en el plano: condiciones analíticas del paralelismo, coincidencia y de la intersección entre rectas. 

Datos y Azar:
14. Identificación de una variable aleatoria a partir de un experimento o fenómeno y descripción de su comportamiento en forma experimental.

15. Obtención de distribuciones muestrales de la media en una población, usando muestreo aleatorio simple.

16. Uso de la distribución binomial para modelar fenómenos aleatorios.

17. Uso de percentiles y cuartiles para describir propiedades de una distribución de frecuencias y para relacionar la posición de un valor particular de la distribución con el total de la muestra o población.

18. Resolución de  problemas simples que impliquen  el cálculo de probabilidades condicionales en contextos familiares.

Cuarto año medio.


Objetivos Fundamentales:
1. Resolver situaciones o fenómenos que pueden ser modelados por medio de la función potencia.
2. Resolver situaciones o fenómenos que pueden ser modelados por medio de inecuaciones lineales o sistemas de inecuaciones.
3. Comprender que puntos, rectas y planos pueden ser representados en el sistema coordenado tridimensional  y determinar la representación cartesiana y vectorial de la ecuación de la recta en el espacio.
4. Utilizar procedimientos de cálculo para determinar áreas y volúmenes de cuerpos geométricos generados por rotación o traslación de figuras planas en el espacio.
5. Evaluar críticamente los resultados de una encuesta, estudio o un experimento que suponen la inferencia de características del valor poblacional de alguno de sus parámetros, considerando el tipo de muestra, los análisis y las conclusiones.
6. Argumentar acerca de la validez de la estimación de la media de una población con distribución normal, a partir de datos muestrales.
7. Utilizar modelos matemáticos en la resolución de problemas referidos a situaciones o fenómenos que puedan ser descritos en forma simbólica, en condiciones de incerteza y espaciales.
Contenidos Mínimos Obligatorios:

Álgebra:
1. Análisis gráfico de la función potencia de la forma 
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 con a y x en los reales y exponente entero para el análisis y comparación de tasas de crecimiento aritmético y geométrico y de situaciones que involucren el cálculo de interés compuesto.

2. Concepto y notación de intervalo en los números reales y su representación en la recta numérica.

3. Resolución de problemas mediante inecuaciones o sistemas de inecuaciones lineales con una incógnita, representación de las soluciones usando intervalos en los reales y discusión de la existencia y pertinencia de las soluciones de acuerdo al contexto.

4. Uso de software para el análisis simbólico y gráfico de expresiones algebraicas y funciones.

Geometría:
5. Determinación de la distancia entre dos puntos ubicados en un sistema de coordenadas en tres dimensiones y su aplicación al cálculo del módulo de un vector. 
6. Identificación y descripción de puntos, rectas y planos en el espacio, determinación de la ecuación vectorial de la recta y su relación con la ecuación cartesiana.

7. Representación y caracterización de cuerpos geométricos generados por traslaciones o rotaciones de figuras planas en el espacio.
8. Resolución de problemas sencillos sobre áreas y volúmenes de cuerpos generados por rotación o traslación de figuras planas.

Datos y Azar:
9. Discusión de la validez de los datos y de las inferencias realizadas a partir de ellos en encuestas, estudios estadísticos o experimentos, usando como criterios la confiabilidad  de los datos,  la representatividad de la muestra, en término de su tamaño y forma de selección, los resultados  y las conclusiones.

10. Estudio y aplicación de elementos básicos de la distribución normal, a partir de diversas situaciones: mediciones de peso y estatura en adolescentes, puntajes de la PSU, datos meteorológicos de temperatura y precipitaciones, etc. 

11. Aplicación del supuesto de normalidad para la normalización de datos, en particular el tratamiento que se hace a pruebas nacionales para generar puntajes estandarizados.

12. Estimación de intervalos de confianza, para la media de una población con distribución normal, de varianza conocida, a partir de una muestra y para un nivel de confianza dado.
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